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In formularea cea mat generald a problemey, se considerd functia reald v = (%), continud pe
intervalul [a, b], pentru care existd primitiva F(x).

b
I=[ finydx=F(B)-F(a) unde F(x)=f(z) (1)

Cea mal tmare patte a metodelor de integrare se bazeaza pe decompunerea intervalulu [a, b]
intr-o serie de subintervale mai inguste, valoarea integralel definite rezultand ca o sutna a aritlor
aproxitnate ale fiecaret fasu astfel obtinute.

Metodele se impart in dova mari categor:

o Metode 1n care intervalele sunt alese anticipat: metoda trapezelor, metoda Simpson, metoda
Mewton-Cites;

o  Metode in care localizarea sawst lungimea intervalelor se stabilesc in cursul aplicarit metodet
pe baza unet analize care urtneaza asigurarea unel precizil cat mail bune: metoda cuadraturii
(Gauss sau metoda Eomberg
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Fomule de cuadratura

e considera integrala definita de relatia (1) a carer waloare se doreste calculata printr-un

proceden de cuadratura numerica.

Intervalul [a, b] se decompune in n subintervale cu nodun echidistante:

A=H] CEyCHY .. TH,C Hu]=b

astfel incat integrala I poate i descompusa astfel:

A

& 1 H
I= | Fdx=Y" [ fxdx=3"1,
= k=1 f=l

L 3
Al

*+

(2)

(2)
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Metoda trapezelor

Aceasta metoda apeleaza la aprommatia functier f{x) pe fiecare interval [z, 1] printr-un
polinom Newton de interp olare de gradul I

f(x)=yk+f‘!i;(x—xk> @)

unde: b=z — 2 tar v = fm)
Tinand cont de expresia (4), relatia (3) poate fi scrisa sub forma:
.:’li_ .:’li_ ﬂy
L= [ fnd= | [,vk + 28 (o )}f 5

J v 1%

A A
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. L
Daca se noteara expresia =1t rezulta:

2

1
[ Fi\
I =}z| |V + S, Wx= Fz[yk +ﬂ]

]

Deoarece Ay = v — 7 rezulta:

Iy =E'J"s; + ¥ea!

Astfel, inlocwind relatia () in relatia (30

"

s
" #

I= Jf'ixl'fﬁ:EE Ve TV !
2 £l

|
f=l

a n n-1
. #
| fGdx =23 [.:va ¥y + D  +Ya)

Kl

unde: vy =1la) 21w, = fi{b)

|

(&)

(/)

(&)

)
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Eelatia (%) reprezinta formula trapezelor decarece integrala reprezinta din punct de vedere
geotetric aria cuprinsa intre curba v = f{x) 51 2 = 0 51 este aproximata prin suma aritlor trapezelor
cotstruite prin divizarea intervalulu [a, b,

h

A )

\

o

Fig. 1. Semnificatia geometricd a integraler definite
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Determinarea erorii de aproximare

Pentru determinarea erortn de aproximare se considera o primitiva F(x) a functiel £izx). Astfel,
eroarea asociata unu interval [z, 2] poate fi calculata cu expresiac

o= | Fx= 211 m)+ FGle P - R -2l fu] - A10)

Functile fizp,) 81 Fimxmpe) se dezvolta in seri Taylor in qurul punctulut =, 81 se tine seama de
relatile F'{x)=t{x), respectiv F7 (=" (x):

2
F )= £+ 0= )+ T F )+ o 7G5 (11)
Fr) = P+ 0) = )+ f) + o0 e+ o () (12)

unde gp € [H, Her1].
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Daca se tnlocwesc relatule (117 51 (12) 10 relatia (10), acesta dewine:

3
e (F)=- f—zf*n:s,.,) (13)

Eroareatotala de aproxumare, tinand cont de relatia (13) va fi:

] R
e (D)= D=1 2 ") (14)

Daca se considera un punct mediu = [a, b] astfel incat

PCRED ALY (15
k=l
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st avand in vedere ca h = (b — aln, eroarea totala devine:

(-a)

eplf)=-
d 121

Jig) (16)

Daca M =maz |{"() |, 2 € [a, b] rezulta;

(b-a)’
12n°

|ler (I~ M (17)
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Metoda Simpson

Aceasta metoda apeleaza la aproximatia functiei fix) pe fiecare interval [=,, @] printr-un

polinom Mewton de interpolare de gradul I

F@) =y, + 2 gy B

1 17 (X — x (% — X )

unde:

Ay = Yeu ~ Vi
i Vi =Yiez ~ £V t Vs

Lx—
Daca ze fac notatiile

ﬂj}’ &

JE) =y + byt + (£ =1y

Tk _ I8l He = 3 +horelatia (18) se modifica astfel:

(18]

(19)

(20)
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Waloarea aprozimari integralel I, pe subintervalul considerat este:

Kiga a a ﬂﬂy
I, = ff(x}cfx= ;zj FiHdt = ;z[ Ve + Ayt + — - 1):}1: (21
% 0 0

Eezolvand integrala, valoarea finala a acesteia este:
i
Iy = E[J’?k + 4V + Visa ) (22)
In final, valoarea aproxzimativa a integralei, tinand cont de relatia (22) este:

2
B E
I= I Sixdx= EZ‘ \¥apa + 42ax + Yapa (23]
2 ]

Eelatia (23) reprezinta formula Simpson de calcul a integralelor definite folosind polinoame
de interpolare de gradul IL
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Ercarea totala de aproximare a integralel folosind formula Simpson este:

(b—a)’

L v
er(f)= Tt Fo (g (24
Daca MM = max | {¥(=) |, = € [a. b] rezulta:
s
o (- 0 (25)
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